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Datos Generales

1. Nombre de la Asignatura 2. Nivel de formacion 3. Clave de la Asignatura
Optimizacion de Sistemas Doctoral S1608
4. Prerrequisitos 5. Area de Formacién 6. Departamento
F0449 Especializante Selectiva Departamento de Sistemas de
Informacién
7. Modalidad: Presencial 8. Tipo de Asignatura: Seminario
9. Carga Horaria
Teoria: Practica: Total: Créditos:
25 HRS 25 HRS 50 HRS. 6
10. Trayectoria de la asignatura

Contenido del Programa

11. Presentacion

Muchos problemas de la vida real requieren las mejores soluciones para aumentar los beneficios o
reducir los costos, tales como: el menor desperdicio de materia prima, el menor impacto ambiental o la
mayor ganancia para la fabricacion de productos, por ejemplo. Para hacer frente a estas condiciones, la
tasa de produccion y las proporciones entre diferentes productos deben establecerse a través del mode-
lado y la optimizacion de cada problema en particular, cada uno resuelto con una técnica particular de
acuerdo con sus caracteristicas. El resultado esperado es la maximizacion de los beneficios o la mini-
mizacion de los costos. Por lo tanto, el objetivo de este curso es presentar a los estudiantes los funda-
mentos de los métodos de optimizacion que incluyen una amplia variedad de problemas y técnicas
para la solucion de aplicaciones de la vida real. Los temas se trataran de acuerdo con el orden que se
proporciona a continuacion, y se proporcionaran varios ejercicios y conferencias, basados en algunos
de los libros de referencia y documentos de investigacion. Este es un seminario de curso especializado
que se tomara en el segundo semestre y obligatorio para el area de especializacion de modelado y si-
mulacidn, asi como arquitecturas distribuidas en sistemas de informacion.
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12.- Objetivos del programa

Objetivo general

calidad de la solucion obtenida en cada caso.

El curso proporciona una muy buena comprension de la optimizacion en cualquier contexto, y cud-
les son las principales diferencias entre una gran variedad de problemas, asi como la necesidad de
desarrollar diferentes técnicas y criterios que pueden llevarnos a encontrar, cada vez mejores solu-
ciones en una manera mas segura. Como resultado, el estudiante deberia ser capaz de identificar el
tipo de problema, usar o desarrollar software en la busqueda de una solucion Optima, y juzgar la

13.-Contenido

Contenido tematico

1.- Fundamentos matematicos
1. Revision de algunos conceptos de algebra lineal
2. Revision de algunos conceptos de calculo.
3. Conjuntos y funciones convexos
2.Introduccion a la optimizacion
1.Metodologia de optimizacion y problemas tipicos.
2.Condiciones de optimizacion
3.Minimo local y global
4.Revision de la complejidad computacional segundo.
3.-Programacion lineal
1. Introduccion
2.El método Simplex
3.Dualidad y costos sombra
4. Analisis de sensibilidad
5.M¢étodos del punto interior
4.- Programacion lineal entera
1. Introduccion
2 Algoritmos de programacion lineal enteros
3. Andlisis de Complejidad
4. Aplicaciones de programacion entera
5.- Programacion no lineal
1.Introduccion
2. Condiciones de optimalidad
3. Programacion cuadratica
4. Aplicaciones de optimizacion no lineal
6.- Aproximacioén numérica
1. Introduccién
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2. Optimizacidn sin restricciones
3. Métodos de gradiente conjugado
4. El método de Newton
5. Métodos modificados de Newton
6. Método de la funcion de penalizacion
7. Método de barrera
7.- Programacion dindmica.
8.- Optimizacion a gran escala
1. Problemas a gran escala
2. Optimizacion Restringida a Gran Escala
9.- Ultimas tendencias en optimizacién

Perfil Formativo del Estudiante
Al finalizar el curso el estudiante podra:

Identificar y caracterizar los problemas de optimizacion seglin sus caracteristicas especificas, cuéles
son las aplicaciones y los algoritmos utilizados para resolver una gran variedad de problemas y como
funcionan los algoritmos.

Aprendizaje

Conocimiento|
practico

Para identificar el tipo de problema, como lineal, entero lineal, no lineal, sin restricciones, res-
tringido, etc.

Para usar o desarrollar software para la solucion de un problema de optimizacion.
Comprender el comportamiento del algoritmo durante la biisqueda de una solucion.

.. °
Conocimientos

Aprender los fundamentos esenciales de la teoria de la optimizacion.
Aprender los métodos y técnicas clasicos para la optimizacion del sistema.

Teoricos
® Aprender sobre la complejidad computacional y la calidad de las soluciones.
- Desarrollar las habilidades para resolver problemas de optimizacion
Conocimiento L DA
Formativo |® Desarrollar habilidades para encontrar una solucion 6ptima de acuerdo con el problema y

el contexto.

Objetivo particular de la unidad:

El curso proporciona una muy buena comprension de la optimizacion en cualquier contexto, y
cudles son las principales diferencias entre una gran variedad de problemas, asi como la necesi-
dad de desarrollar diferentes técnicas y criterios que pueden llevarnos a encontrar, cada vez mejo-
res soluciones en una manera mas segura. Como resultado, el estudiante deberia ser capaz de
identificar el tipo de problema, usar o desarrollar software en la busqueda de una solucion Opti-
ma, y juging la calidad de la solucion obtenida en cada caso.
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Actividades Extracurriculares
Asistencia a conferencias, seminario y otros eventos académicos.

Elementos para la Evaluacién
7. Evidencia de Aprendizaje 8. Criterio de Desempefio 9. Alcance

® Tareas y practicas asignadas  |® Conocimiento y técnicas actuali{®@ Aplicaciéon en al menos un
en las clases. Analisis de la li- |zadas de optimizacion para resolvel  campo de ciencia o tecnologia.
teratura de optimizacion rela- [problemas reales.
cionada con el proyecto de in- [® Participacion activa durante el
vestigacion del alumno. Solu- [curso.
cion y andlisis de un problema [® Entrega de tareas y practicas de

practico y andlisis de un pro- |manera oportuna.
blema real. e Calidad de documentos y trabajq
realizado.

16.- Porcentajes de Evaluacién
25 % Examen
= 25 Y% Tareas
a 20 % Solucién y Andlisis de un problema practico (real)
a 30 % Analisis de un problema real.

TOTAL: 100 %
ACREDITACION

e Completar el 80 % de asistencias.
El minimo para pasar la material es de 60 %.
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18.- Perfil del profesor

Doctor en ciencias afines al programa, con respaldo en investigacion.

19.- Nombre de los profesores que imparten la materia

Dr. Rubén Ruelas Lepe
Dra. Silvana Navarro Jiménez

20.- Mapa curricular

Se puede consultar en: http://dti.cucea.udg.mx

21.- Instancias que aprobaron el programa (Junta Académica y/6 Coordinacién del programa)
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